Variaveis aleatorias continuas




Introducao

e Varniavel aleatoria continua

* Def: Uma v.a. € continua se o seu espago amostral for infinito ndo
numeravel.

«  Exercicio: Quais das seguintes defini¢des sao v. a. continuas?
a) X: “Peso de uma lata de caf¢ cheia, em gramas™.
b) X: “Numero de veiculos avariados em 20”.
c) X: “Duracdo de uma lampada de certo modelo, em horas”.

d) X: “Numero de chamadas, em 10, com duracao superior a 1 minuto”.

Rui Rocha ISEP-DMA  2024/2025 Variaveis aleatorias continuas



Funcao densidade de probabilidade

 Funcao densidade de probabilidade (f.d.p.):
 Def: Af. d. p. de uma v. a. continua, X, € uma funcao, f{(x), tal que

b
P(a<X<b):If(x)dx, Va,beR,a<b

a

Sx) Pla< X <b)

v
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Funcao densidade de probabilidade
* Propriedades de f(x):

) f(x)=0, VxeR
i) Tf(x)dx =1
Notas:

a) P(X=c)=0, Vce®R

b) Pla<X<b)=Pla<X<b)=Pla<X <b)=Pla<X<b)
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Exercicio

Seja X uma v.a. continua com f.d.p.

2x ,xel0,]
/)= {0 ,x & 0,1]

Calcule P(0.5<X<1).
1 1
P(0.5< X <1)= [ f(x)dx = [2xdx =[*] ; = 0.75
0.5 0.5

Ou, em alternativa: R: f < — function(x) {2 * x}

x) I integrate(f,0.5,1)$value
o :
A b,
1 ' S
ol 057 1 X
P05s<x<1)=a =1 +2bz)h _ (0-5)2+ FW_(+2)x05
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Funcao de distribuicao

* Def: Sejaf(x)af.d.p. de umav. a. continua, X. A funcao de
distribuicado, F(x), dessa v. a. ¢ dada por

Fx)=P(X <x) = j 70t Vxen

Notas:
i) Pla<X<b)=P(X<b)-P(X<a)=F(b)-F(a)

ii)y P(X<a)=P(X <a)=F(a)

T

i) F'(x) = f(x)

Porque X € v. a. continua
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Exercicio

Seja X uma v.a. continua com a seguinte funcao de distribuigdo

(0 ,x<0
2
F(x)=<% L0<x<2
1 , X 2> 2

“

Calcule P(0.5<X<1).

IA

P(%<X<IJ:P(X<1)—P X

=P(X<D)-P X< (Porque X € v. a. continua)
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Meédia e variancia duma v.a. continua

* Def: A média ou valor esperado duma v.a. continua X ¢ a
constante o

* Def:. A variancia duma v.a. continua X € a constante

o =V (X)= E{(X - ) }= E(x?)- E*(x)= ifxzf(X)dx—ﬂz

Nota: As propriedades de E(X) e V(X) apresentadas para v.a. discretas também
sdo validas para v.a. continuas.

* Def: O desvio padrdo duma v.a. continua X ¢ a constante

o=V (X)
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Exercicio

Calcule a média e a variancia duma v.a. com a seguinte f.d.p.
X2 L xe [0,2]
0 .,x¢ [0,2]

E(X)= jxf(x)dx :jx(gjdxzjx a’x:%[x?’]i zg R: f < — function(x) {x"2/2}

integrate(f,0,2)$value

v(x)=E(X?)-E*(x) = f X2 f (x )dx —(ﬂz

3

Pl ()-8

R: f < — function(x) {x"3/2}
integrate(f,0,2)$value
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Outros parametros duma v.a. continua

* Coeficiente de variacdo de uma v. a. continua X

* Def E a constante

e Momentos de ordem r de uma v. a. continua X

* Def: O momento centrado de ordem r, (r € N,), de uma v. a. continua € a
constante

= o=y = =) ek
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Outros parametros duma v.a. continua

* Coeficiente de assimetria de uma v. a. continua X

* Def E a constante

o Utilidade: Mede a assimetria da distribuicao de probabilidades.

* Coeficiente de curtose de uma v. a. continua X

« Def E a constante

o Utilidade: Mede o peso das caudas e o achatamento da distribuicao de
probabilidades.
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